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organischen Verbindungen aus Wasser durch Extraktfon. 



© Wasser. insbesondere Abwasser, aus welchem 
organische Verbindungen wie insbesondere haloge- 
nierte Kohlenwasserstoffe durch Extraktion mrttels 
eines lipophilen Extraktionsmittels abgetrennt werden 
sollen wird durch eine offenzellige Stutzstmktur mlt 
grofler innerer Kontaktoberflache geleitet, wobei das 
Extraktionsmittel an die Kontaktoberflache angelagert 
ist und/oder die StOtzstruktur Ober mindestens einen 
Tei) jhrer Hone als zusammenhangende 
Flussigkeitsschicht durchflutet. 
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© Verfahren zum Abtrennen von organischen Verbindungen aus Wasser durch Extraktion. 

© Wasser, insbesondere Abwasser, aus welchem 
organische Verbindungen wie insbesondere haloge- 
nierte Kohlenwasserstoffe durch Extraktion mittels 
eines lipophilen Extraktionsmittels abgetrennt werden 
sollen, wird durch eine offenzellige Stiitzstruktur mh 
grofler inne'rer Kontaktoberflache geleitet, wobei das 
Extraktionsmittel an die Kontaktoberflache angelagert 
ist und/oder die Stiitzstruktur Qber mindestens einen 
Teil ihrer Hohe als zusammenhangende 
Fliissigkeitsschicht durchflutet. 
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Verfahren zum Abtrennen von organlschen Verbindungen aus Wasser durch Extraction 



Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Ab- 
trennen von organischen Verbindungen, insbeson- 
dere halogenierten Kohlenwasserstoffen. aus Was- 
ser durch Extraktion, wie es im Oberbegriff des 
Anspruchs 1 angegeben isL 

En Verfahren dieser Art ist in der DE-OS 29 o1 
261 beschrieben. Hierbei werden zur Entfernung 
der organischen Verbindungen mittels Extraktion. 
Adsorption und Absorption teste und flussige lipo- 
phile Stoffe vorgeschlagen, dabei aber keine 
naheren Angaben dartlber gemacht, wie bei der 
praktischen Durchfuhrung des Verfahren die fipo- 
philen Stoffe vom Wasser durchstromt sein sollen. 
Als Beispiele werden nur Laborversuche angege- 
ben, bei denen in einem Probengefa/J die iipophile 
Phase durch eine Fullung von Paraffinschnftzeln 
bzw. durch eine teilweise Fullung des GefaBes mft 
Paraffinol gebildet wird. 

Die EP-PS o 013 659 und die AT-AS-A 
2169/82 beschreiben die Abtrennung von haloge- 
nierten Kohlenwasserstoffen aus Wasser durch 
Flussig-Extraktion, wobei das Extraktionsmfttel 
nicht als Festbett vorliegt. sondern dem zu reini- 
genden Wasser in fliissiger Form zugesetzt bzw. 
mit ihm in einem Gegenstrommischer gemischt 
wird. 

Diese bekannten . Verfahren haben erhebliche 
Nachteile. Das beschrieben© Paraffin in fester Form 
ist sehr temperaturempfindlich. Wenn heifles Ab- 
wasser ungekuhlt behandelt werden soli, kann es 
zum Abschmelzen und Fortschwemmen kommen, 
wobei offen ist, wie das fortgeschwemmte Extrak- 
tionsmittel dann separiert werden solLBei flussigem 
Extraktionsmittel ist ebenfalls nicht angegeben, wie 
die Trennung des erschopften Extraktionsmfttels 
vom gereinigten Wasser erfolgen soil. SchfieSlich 
ist der Verteilungskoeffizient bei manchen organi- 
schen Verbindungen so ungOnstig, daB mit dem 
vorgeschlagenen Eiiminationsverfahren 
auflerordentlich lange Kontaktzeiten und unvertret- 
bar grofle Mengen des Extraktionsmittels benotigt 
werden. Halt man diese Mengen und die Behand- 
lungszeiten nicht ein, dann kommt es zu unbefrie- 
digenden Extraktionsgraden. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein 
Verfahren der genannten Art so auszubilden, dafl 
bei einfacher Verfahrensdurchfuhrung eine beson- 
ders effektive Wechselwirkung des zu reinigenden 
Wasser mit dem Extraktionsmittel und damit ein 
besonders hoher Wirkungsgrad der Extraktion er- 
ziett wird. 

Zwei erfindungsgemafie Losungen der Aufgabe 
sind in den Anspruchen 1 und 2 angegeben. Sie 
beruhen auf dem gleichen Losungsprinzip, namlich 
dem Wasser durch eine Stutzstruktur mit groBer 



innerer Oberflache einen in viele feine 
Stromungskanale aufgeteilfen Stromungsweg auf- 
zuzwingen und es in diesen Stromungskanalen in 
innigen Kontakt mit dem Extraktionsmittel zu brin- 

5 gen, welches entweder an die Oberflache der 
Stutzstruktur angelagert ist und/oder die Poren 
bzw. Zwischenraume der Stutzstruktur als zusam- 
menhangende Flussigkeitsschicht vollstandig 
ausfullt. Die Stutzstruktur hat dabei eine dreifache 

jo Aufgabe. Sie dispergiert erstens das zu reinigende 
Abwasser in hohem Mafle, so dafl die gewunschten 
langen Kontaktzeiten zustandekommen und der 
ungunstige Verteilungskoeffizient eiiminiert wird. 
Sie stelit zweitens das Extraktionsmittel in der 

?5 gewunschten groBen Kontaktflache zur Verfugung. 
Und der in Stromungsrichtung vordere Teil der 
Stutzstruktur wirkt drittens auf die m'rtge- 
schwemmten Tropfchen des Extraktionsmittels wie 
ein Adsorptions-und/oder Koaleszenzfilter, so daB 

20 das abgezogene gereinigte Wasser weitgehend frei 
von Extraktionsmittelresten ist. 

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen des erfin- 
dungsgemaBen Verfahrens sind in den Unter- 
anspruchen angegeben. Insbesondere kann in vor- 

25 teilhafter Weise auch eine Kombination der beiden 
vorgenannten Losungen in der Weise angewendet 
werden, daB sowohl eine Stutzstruktur mit daran 
angelagertem Extraktionsmittel als auch eine einen 
Teil der Stutzstruktur flutende zusammenhangende 

30 Extraktionsmittelschicht angewendet wird. " 

Ein spezielles Verfahren muB angewendet wer- 
den, wenn die organischen Verbindungen im 
gasformigen Zustand vorliegen, z.B. aus Geraten 
fur die chemische Reinigung. Diese Reinigungsmrt- 

35 telgase und dampfe werden Qblicherweise einer 
Gaswasche unterworfen; es bereitet aber erhe- 
bliche Schwierigkeiten, diese meist halogenorgani- 
schen Verbindungen aus dem Abwasser 2u elimi- 
nieren. Es wird deshalb meist im geschlossenen 

40 Kreislauf gearbeitet. Eine Losung des Problems ist 
durch das vorliegende Extraktionsverfahren gege- 
ben, indem die gasformigen Verbindungen durch 
Strippen in Wasser gelost werden und das Wasser 
der Extraktion in der Stutzstruktur unterzogen wird. - 

45 Es ist auch denkbar, den Strippvorgang gleichzeitig 
mit der Extraktion vorzunehmen, das Wasser also 
gleichzeitig mit dem Gas in die Stutzstruktur einzu- 
le'rten. Eine besonders vorteilhafte Verfah- 
rensfiihrung ist jedoch dadurch gegeben, daB man 

so die Gase unmrttelbar durch die nur mit Extraktions- 
mittel geflutete Stutzstruktur leitet und Sie dadurch 
eiiminiert. 
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Das erfindungsgemSfle Verfahren wird im fol- 
genden anhand einiger Ausfuhrungsformen unter 
Bezugnahme auf die Zeichnungen erlautert. Es 
zeigt: 

Rg. 1 die schematische Darsteliung einer 
Anlage zur DurchfOhrung des erfindungsgemaflen 
Verfahrens; 

Fig. 2-9 schematische Vertikaischnitte durch 
einen Teilbereich des Extraktionsbeckens von Rg. 
1 bet verschiedenen Verfahrensvarianten. 

In Fig. 1 ist mit 1 ein Becken oder Gefafi 
bezeichnet. welches auf einem, perforierten 
StOtzboden 3 eine FOIIung 5 aus einem Materia! 
tragt, welches eine porose oder gitterformlge 
Stutzstruktur mit zahlreichen Zwischenraumen und 
Stromungskanalen bildet. Hierfur in Frage kom- 
mende Materialien werden weiter unten noch naher 
erlautert. Die Stutzstruktur kann oben durch einen 
weiteren perforierten Boden 7 abgedeckt sein, ins- 
besondere, wenn sie aus einer losen SchOttung 
porosen Granulats oder dgl. besteht. Das zu reini- 
gende Wasser wird durch die Leitung 9 zugefuhrt 
und gelangt Ober ein Steigrohr 11 an die Oberseite 
der Stiltzstruktur 5 und durchstromt diese von 
oben nach unten. Das gereinigte Wasser wird aus 
dem Raum 13 unterhalb des Bodens 3 Ober ein 
Steigrohr 15 und eine Oberlaufkante 17 abgezogen. 
Die Hohe der Oberlaufkante 17 und der 
Stromungswiderstand der Stutzstruktur 5 bestim- 
men die Hohe des sich im Becken 1 einstellenden 
FlOssigkeitsspiegels 19. 

Die Stutzstruktur 5 kann auf verschiedene, im 
folgenden noch erlauterte Arten mit dem Extrak- 
tionsmittel beschichtet oder beladen sein. Bei der 
Stromung des zu reinigenden Wasser durch die 
zahlreichen feinen Stromungskanale der 
Stutzstruktur 5 gelangen die abzutrennenden 
organischen Verbindungen, insbesondere haloge- 
nierte Kohlenwasserstoffe, in innigen Kontakt mit 
dem Extraktionsmittel und werden aus dem Wasser 
abgetrennt. Wenn nach einiger Zeit das Extrak- 
tionsmittel erschopft, d.h. mit den abgetrennten 
organischen Verbindungen weitgehend gesattigt 
und demnach ineffektiv geworden ist, kann das 
Extraktionsmittel durch einen RuckspUlvorgang von 
der Stutzstruktur 5 getrennt und Ober die Leitung 
21 mit Absperrorgan 22 abgezogen werden. Die 
Abtrennung der organischen Verbindungen kann in 
an sich bekannter Weise mittels Wasserdampfde- 
stillation erfolgen. Das regenerierte Extraktionsmit- 
tel kann mittels einer Pumpe dem Extraktionsbec- 
ken 1 wieder zugefuhrt werden, urn sich wieder an 
die Stutzstruktur anzulagern. Fur den 
ROckspOlvorgang kann SpOlflussigkeit und/oder 
Spulluft oder aber das Extraktionsmittel selbst Ober 
eine oder mehrere Leitungen 31 und ein Verteiler- 
system 32 unterhalb der Stutzstruktur 5 zugefOhrt 
werden. 



Als Material filr die Stutzstruktur 5 kommt ent- 
weder eine SchOttung aus einem kornigen bzw. 
teilchenformigen Material, wie z.B. Raschigringe 
oder dgl. aus Glas oder Kunststoff, Teilchen aus 

5 geschaumtem Perlit oder Blahton und dgl., oder 
auch eine ein-oder mehrteilige Fullung aus einem 
raumgitterformigen Material, insbesondere einem 
retikulierten geschaumten Kunststoff, wie Poly- 
urethan, in Frage. Auch eine Fullung aus Mineralfa- 

70 sern in Form eines Wirrfaserviieses ist denkbar. 

Ganz besonders vorteilhaft ist es, wenn das die 
Stutzstruktur bildende Material aus einem Werk- 
stoff besteht oder mit einem solchen beschichtet 
ist, der fur das verwendete Extraktionsmittel eine 

75 koaleszierende und/oder adsorbierende Wirkung 
hat. Der nicht belegte oder geflutete Teil der 
Stutzstruktur hat dann fur das verwendete Extrak- 
tionsmittel die Eigenschaft eines Rlters, welches 
vom zu reinigenden Wasser etwa mitgerissene 

20 Teilchen oder Tropfchen des Extraktionsmittels 
zuruckhalten kann. Wenn das die Stutzstruktur bil- 
dende Material selbst nicht die gewunschte Ob- 
erflacheneigenschaft aufweist, kann es mit einem 
entsprechenden Material, insbesondere einem 

25 geeigneten Kunstharz, aber auch mit Aktivkohle, 
Metall oder dgl., be schichtet sein. Als Be- 
schichtungsverfahren kommen Aufdampfen, Elek- 
trolyse, Sinterkleben oder dgl. in Frage. 

Das fur die Extraktion verwendete Extraktions- 

30 mittel ist nicht bleibender Bestandteil der 
Stutzstruktur 5, sondern wird mit dieser temporar in 
Verbindung gebracht. Das Extraktionsmittel selbst 
ist allgernein eine lipophile FlOssigkeitsphase, 
wobei insbesondere fOr die Abwasserreinigung nur 

35 solche Extraktionsmittel in Frage kommen, die sich 
aus dem Wasser durch Schwerkrafttrennung min- 
destens mit einem Abscheidegrad abscheiden las- 
sen, der den Bestimmungen Ober Direkt-und Indi- 
rekteinleitung von Abwassem genOgt. Eine aroma- 

40 tenfreie flUssige Paraffinfraktion, wie aus dem 
Stand der Technik bekannt, ist auch bei dem erfin- 
dungsgemaSen Verfahren vorzugsweise als Extrak- 
tionsmittel geeignet. Es kommen jedoch auch an- 
dere Extraktionsmittel wie Ole und Wachse in Fra- 

« ge, wobei z.B. sogar bestimmte Altole in beson- 
ders kostengOnstjger Weise als Extraktionsmittel 
verwendet werden konnen. 

Bei einer ersten AusfOhrungsform des erfin- 
dungsgemaBen Verfahrens wird die gesamte innere 

so Oberflache der StOtzstruktur 5 mit einem durch 
Adhasion anhaftenden Belag des flOssigen Extrak- 
tionsmittels versehen. Dies geschieht in der Weise, 
da/3 bei entleertem ExtraktionsgefaB 1 das flOssige 
Extraktionsmittel so lange durch das Gefafi und die 

55 StOtzstruktur 5 geleitet wird, bis sich eine ausrei- 
chende Menge des Extraktionsmittels an die 
Stutzstruktur 5 angelagert hat. Das Oberschussige 
flOssige Extraktionsmittel wird abgezogen, und an- 
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schlieBend kann die Zufuhrung des zu reinigenden 
Wassers uber die Leitung 9 und der Extraktionsbe- 
trieb beginnen. Bei dieser Betriebsweise des erfin- 
dungsgemaBen Verfahrens stellt sich der in Fig. 2 - 
schematisch dargestellte Vertikalschnitt im GefaB 1 
ein, bei dem oberhalb und unterhalb der von der 
Stutzstruktur 5 eingenommenen Schicht S + E 
sich extraktionsmtttelfreie Wasserschichten W be- 
finden. Falls von der Wasserstromung Extraktions- 
mittelteilchen Oder -tropfchen aus der Fullung nach 
unten mitgerissen werden, konnen sie in dem was- 
sergefullten, stromungsberuhigten Raum unterhalb 
der Stutzstruktur 5 sich vom Wasser abtrennen und 
wieder nach oben aufsteigen, wo sie sich wieder an 
die StOtzstruktur 5 anlagern. 

Bne andere Ausfuhrungsform des erfindungs- 
gemaBen Verfahrens wird durch Rg. 3 veran- 
schaulicht. Hier ist oberhalb der Stutzstruktur 5 
standig eine schwimrnende Extraktionsmittelschicht 
E vorhanden, und das Wasser wird mittels des 
Steigrohres 11 in Rg. 1 so zugefuhrt, daB es ober- 
halb Oder innerhalb der Extraktionsmittelschicht E 
') durchstromen mufi. Es findet somit bereits in der 
Extraktionsmittelschicht E ein inniger Kontakt mit 
dem Extraktionsmittel und eine Extraktion der ab- 
zutrennenden organischen Verbindungen statt. Aus 
der Extraktionsmittelschicht E stromt das Wasser 
dann nach uberwinden einer Zwischenschicht W in 
die Stutzstruktur 5 ein, die entweder zu Beginn 
extraktionsmittelfrei Oder aber, wie bei der 
Ausfuhrungsform nach Rg. 2, an ihren inneren Ob- 
erflachen mit Extraktionsmittel beladen sein kann. 
Es findet hier eine weitere Extraktion von etwa 
noch vorhandenen organischen Verbindungen statt, 
und ferner werden etwaige Extraktionsmit- 
teltropfchen, die aus der Schicht E mitgerissen 
werden, in der Stutzstruktur 5 zurOckgehalten. Das 
gereinigte Wasser wird unterhalb der Stutzstruktur 
5 abgezogen. Wenn sich das Extraktionsmittel in 
der Stutzstruktur 5 zu groBeren Tropfchen ansam- 
melt und sich ablost. dann schwimmen diese 
Tropfchen nach oben auf und vereinigen sich mit 
der schwimmenden Extraktionmittelschicht E. 

Eine besonders bevorzugte Ausfuhrungsform 
wird durch Fig. 4 veranschaulicht. Hier befindet 
sich oberhalb der Stutzstruktur 5 standig eine - 
schwimrnende Extraktionsmittelschicht E von sol- 
dier Dicke, daB sie von oben in die Stutzstruktur 5 
hineinragt, so daB der obere Bereich der 
Stiltzstruktur 5 standig von dem flussigen Extrak- 
tionsmittel E durchflutet ist. Dem von oben her in 
die Extraktionsmittelschicht E eingeleiteten Wasser 
wird beim Einstromen in die Stutzstruktur 5 eine in 
viele feinverteilte Stromungskanale aufgeteilte 
Stromung aufgezwungen. wobei jeder dieser 
Stromungskanale im oberen Bereich vom Extrak- 



tionsmittel E ausgefullt ist Es wurde gefunden, daB 
hierdurch eine besonders wirksame und intensive 
Wechselwirkung des Wassers mit dem Extraktions- 
mittel erzielt wird. Der unterhalb der 

5 Extraktionsmittelschicht E befindliche restliche Teil 
der Stutzstruktur 5 kann entweder an seinen Ob- 
erflachen mit einer Extraktionsmittelschicht verse- 
hen sein, wie bei dem Beispiel von Rg. 2, so daB 
das Wasser unterhalb der Schicht E eine weitere 

io Extraktionsstrecke vorfindet, oder die Stutzstruktur 
5 kann unterhalb der Extraktionsmittelschicht E frei 
von Extraktionsmittel sein, so daS sie nur als Rlter 
zum Auffangen und ZurOckhalten von Extraktions- 
mitteltropfchen, die aus der Schicht E mitgerissen 

is werden, wirkt 

Bei den anhand von Rg. 1-4 erlauterten 
Ausfuhrungsbeispielen wird die Stutzstruktur vor- 
teilhafterweise von oben nach unten durchstromt 
Es ist jedoch auch die umgekehrte Anordnung mit 

20 Wasserstromung von unten nach oben moglich. 
Rg. 5 veranschaulicht schematisch die zu Rg. 2 
analoge Anordnung, wobei die mit Extraktionsmittel 
getrankte bzw. beladene Stutzstruktur 5 von unten 
nach oben durchstromt wird, so daB das gereinigte 

25 Wasser oberhalb der Stutzstruktur 5 abgezogen 
werden kann. Dies bedingt bei der in Rg. 1 darge- 
stellten Anordnung eine entsprechende Vertau- 
schung von Zu-und Ablauf, was fur den Fachmann 
in einfacher Weise moglich ist Wenn etwa mitge- 

30 rissene Extraktionsmitteltropfen zurOckgehalten 
werden sollen, muB der Abzug tiefer hinter einer 
die Schwimmschicht zuriickhaltenden Tauchwand 
erfolgen. 

Bei der AusfOhrungsform nach Rg. 6 durch- 

35 stromt das zu reinigende Wasser ebenfalls von 
unten nach oben zunachst eine beladene 
Stutzstruktur 5 und findet dann jenseits der 
Oberstromkante 2 eine schwimrnende kompakte 
Extraktionsmittelschicht E vor, die es von oben 

40 nach unten durchstromen mufi, bevor es hinter der 
Tauchwand 6 abgezogen werden kann. 

Die in Rg. 7 veranschaulichte Ausfuhrungsform 
arbeitet mit einer kompakten schwimmenden 
Extraktionsmittelschicht E, deren Dicke groBer ist 

45 als die Hohe der Stutzstruktur 5, so daB sie nach 
oben und unten uber die Stutzstruktur 5 hinausragt 
und das von oben zustromende Wasser zuerst in 
die Extraktionsmittelschicht E und dann in dieser 
von die von geflutete Stutzstruktur 5 einstromt 

so Zwar wird in der Regel ein fliissiges Extrak- 
tionsmittel verwendet werden, welches leichter als 
Wasser ist und auf dem Wasser schwimmt. Es 
kann jedoch in bestimmten Fallen auch vorteilhaft 
sein. ein Extraktionsmittel zu verwenden, welches - 

55 schwerer als Wasser ist. Bne entsprechende 
AusfUhrungsvariante ist in Rg. 8 veranschaulicht 



") mu ndet und somit die Extraktionsmittelschicht E 
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Hier befindet sich am Boden des GefaBes eine 
Extraktionsmittelschicht E von solcher Hohe, da/3 
sie teilweise von unten in die Stutzstruktur 5 hinein- 
ragt und deren unteren Bereich durchflutet. Ober- 
halb der Stutzstruktur 5 befindet sich Wasser. Das 
von unten zugefuhrte, zu reinigende Wasser durch- 
stromt. zuerst die Extraktionsmittelschicht E und 
dann die Stutzstruktur 5. Die Ausfuhrungsform 
nach Fig. 8 stellt somit die Umkehrung der 
Ausfuhrungsform nach Fig. 4 dar. Selbst- 
verstandlich kann bei Verwendung eines schweren 
Extraktionsmittels auch mit Umkehrungen der 
Ausfuhrungsfomnen nach Fig. 3, 6 Oder 7 gearbei- 
tet werden. 

Die Ausfuhrungsform nach Fig. 9 arbeitet mit 
einer standig neu belegten Stutzstruktur 5. Dem 
bei 9 zulaufenden Abwasser wird unterhalb der 
Stutzstruktur 5 Extraktionsmittel E zugemischt. Das 
Gemisch steigt von unten in die Stutzstruktur 5 und 
belegt diese mit Extraktionsmittel. Abgeschaltes 
und ggf. erschopftes Extraktionsmittel treibt auf 
und sammelt sich in der Schwimmschicht E, 
wahrend das gereinigte Wasser seitlich unter der 
Schwimmschicht abgefuhrt wird. Aus der 
Schwimmschicht E kann Extraktionsmittel konti- 
nuierlich zur Regenerierung R entnommen und im 
Kreislauf zuruckgefuhrt werden. 

Es ist auch moglich, das erfindungsgemafle 
Verfahren so zu betreiben, da/5 zwischen zwei ver- 
schiedenen beschriebenen Betriebszustanden ab- 
gewechselt wird. Beispielsweise kann man, ausge- 
hend von der Ausfuhrungsform nach Fig. 3, durch 
zeitweises Absenken des Wasserspiegels die 
Extraktionsmittelschicht E in den oberen Bereich 
des Festbettes F hinein verlegen und dadurch den 
Betriebszustand nach Fig. 4 herstellen, urn z.B. 
eine periodische Auffrischung der Belegung des 
oberen Bereiches der Stutzstruktur 5 mit dem Ex- 
traktionsmittel zu bewirken. 

SchlieBlich ist auch der Fall denkbar, dajS die 
Dichte des Extraktionsmittels nur wenig unter 1 und 
die Dichte der zu extrahierenden Verbindungen er- 
heblich tiber 1 ist. Dann kann die Dichte des bela- 
denen Extraktionsmittels auf Qber 1 steigen, so dafi 
eine vorher vorhandene Schwimmschicht zu Boden 
sinkt und die Durchstromfolge sich dann umkehrt. 
Apparativ ist diesem Wechsel durch die in Fig. 6 
und 7 gezeigte FlussigkeitsfCihrung und -haltung 
Rechnung getragen. 

Urn bei den Ausfuhrungsformen nach Fig. 3, 4, 
6, 7 und 8 die kompakte fliissige Extraktionsmittel- 
schicht E zu regenerieren, braucht diese lediglich 
abgezogen und in einem ExtraktionsgefaS in geei- 
gneter Weise behandelt zu werden. Dagegen mufl 
das an der inneren Oberflache der Stutzstruktur 5 
angelagerte Extraktionsmittel durch einen 
RuckspUlvorgang entfernt werden, was durch Zulei- 
tung eines ROckspulmediums wie Wasser und/oder 



Luft Ciber die Leitung 31 und den Verteiler 32 von 
Fig. 1 geschieht. Vorzugsweise wird HeiBwasser 
verwendet, dem zusatzlich waschaktive Substanzen 
oder organische Losungsmittel beigefiigt werden 

5 konnen. Auch Zufiibrung von Heifldampf ist 
• moglich. Zusammen mit dem RuckspUlmedium 
Luft kann auch gleich regeneriertes Extraktionsmit- 
tel zugefUhrt werden, so daJ3 die Stiitzstruktur so- 
gleich wieder belegt wird. 

70 Eine anderen Methods zur Emeuerung des Ex- 
traktionsmittels sieht vor, zusatzlich zu der von 
unten eingeperlten Luft von oben Wasser aufzuge- 
ben und gleichzeitig unten eine die Wasserzufuhr 
Qbersteigende Menge Wasser abzuziehen. 

15 Dadurch wird die Stutzstruktur schichtweise von 
oben nach unten ruckgespult. Der aus erschopftem 
Extraktionsmittel und Wasser bestehende 
Ruckspulschlamm wird in einem separaten 
Behalter einem Trennvorgang unterworfen und das 

20 dekantierte Wasser nochmals durch die Extrak- 
tionsstufe geleitet. 

In besonders gelagerten Fallen konnen mehre- 
re Stufen hintereinandergeschaltet werden, die 
nacheinander durchstromt werden. Dabei kann die 

25 Porengrofle der StCltzstrukturen in Durch- 
stromrichtung abnehmen. Es kann in den Stufen 
mit unterschiedlichen Extraktionsmitteln gearbeitet 
werden, um die Extraktion an die zu entfernenden 
Verbindungen anpassen zu konnen. Die Regenerie- 

30 rung der StCltzstrukturen erfolgt vorteilhafterweise 
zu verschiedenen Zeiten. 

Handelt es sich bei den Halogenorganen um 
leichtfluchtige Verbindungen, dann mufl das ganze 
System gasdicht gekapselt werden. Die Gase oder 

as Dampfe werden aufgefangen und einer Strippung 
unterzogen, wie weiter vorne beschrieben. 
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Anspruche 



1. Verfahren zum Abtrennen von organischen 
Verbindungen, insbesondere halogenierten Kohlen- 
wasserstoffen, aus Wasser durch Extraktion mittels 
eines mit Wasser nicht mischbaren. lipophilen Ex- 

45 traktionsmittels, insbesondere Paraffin, Wachs 
und/oder 6l, wobei das Wasser mit dem Extrak- 
tionsmittel dadurch in Kontakt gebracht wird, da/3 
das Wasser das Extraktionsmittel durchstromt, 
dadurch gekennzeichnet,dafl das Wasser eine 

so nicht aus dem Extraktionsmittel bestehende offen- 
zellige Stutzstruktur mit gro/Jer innerer Kontakto- 
berflache durchstromt, an deren KontaktoberflSche 
das Extraktionsmittel angelagert ist. 

2. Verfahren zum Abtrennen von organischen 
55 Verbindungen, insbesondere halogenierten Kohlen- 

wasserstoffen, aus Wasser durch Extraktion mittels 
eines mit Wasser nicht mischbaren, lipophilen Ex- 
traktionsmittels, insbesondere Paraffin, Wachs 
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